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Mikrocomputer in der Datenerfassung und Datenverwaltung

Teil I1: Norbert Unger

Dieser Beitrag soll einen kurzen, gedrdngten Einblick in
die Datenverarbeitung und Datenverwaltung mit Mikrocomputern
bzw. Personalcomputern geben. Sie erhebt keinen Anspruch auf
Vollstédndigkeit. |
Es soll mit diesem Beitrag nicht so© sehr der Profi unter den
EDV-Leuten angesprochen werden, sondern eher der Newcomer,
der vor der Wahl oder der Entscheidung steht, sich einen
Mikrocomputer anzuschaffen, um seine gesammelten Daten zu

verwalten und auszuwerten.

Verschiedene UFO-Forschungsgruppen setzen solche Rechner be-
reits erfolgreich zur Erfassung und statistischen Aufbereitung
von Sichtungsdaten ein (BUFORA/England: PET 48K, U.F.0.I.N./
England: Nascom 1, Haines/USA: Z—-80 based microcomputer 32k,
Johnson/USA: Apple II, Gerland/MUFON-CES: CBM 8032).

1. Mikrocomputer

Modelle

Microcomputer gibt es in den verschiedensten Ausfiihrungen.
Bekannt geworden sind u.a. die Computer: Siemens PC 100,
eine AIM 65-Version, der grdfBere Bruder PC 1000, der

TRS 80 von Tandy-Shack, der MZ 80 K von Sharp, der Apple I,
II und III sowie die Computer der Firma Commodore mit den
Modellen PET 2001, den CBM der 3000er, 4000er und 8000er
Serien.

Diese Auswahl erfolgte willkilirlich, um einige zu nennen;
sie stellt keineswegs eine Wertung dar.

Mikrocomputer sind zur Datenerfassung, Datenverarbeitung
und Datenverwaltung geeignet, so sie eine alphanumerische

Stringverarbeitung erlauben.

Markt

Wer den Markt beobachtet, kann feststellen, daB gerade in
den letzten zwei Jahren und besonders 1in diesem Jahr (1982)
eine solche Vielzahl von Mikrocomputern angeboten wurde,

daf man von einer Explosion sprechen kann.
Die Anbieter und Hersteller versprechen viel. Bel einem

griindlichen Test stellen sich dann oft Mdngel heraus. Man
spricht von "bugs" (Kidfern), wenn diese Mangel im Betriebs-
System stecken. Hier diirften wohl der Zeitdruck und die Angst,
die Marktliicke zu verpassen, eine entscheidende Rolle spie-
len, daB dem Kiufer Fehler im Betriebs-System zugemutet wer-
den. Solange diese Fehler kleinerer Natur sind und durch
Software-Utilities umgangen werden konnen, kann man noch

dariiber hinwegsehen.
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Auswahl des Mikrocomputers

Die Entscheidung zum Kauf eines Mikrocomputers sollte sehr
sorgfdltig erfolgen. Dabei spielt eine Rolle, daB heute we-
sentlich mehr Modelle angeboten werden als vor einigen Jahren.
Dies hat zur Folge, daB das Angebot undurchsichtiger geworden
ist. Es empfiehlt sich daher, zundchst einmal einige Computer-
Fachzeitschriften, die Testberichte verd8ffentlicht haben, zu
Rate zu ziehen. Nach eingehendem Vergleich der einzelnen Pro-
dukte sollte iberpriift werden, ob diese filir die gestellten
Forderungen geeignet sind. Dabei diirfte das Leistungs-Preis-
Verhdaltnis den Ausschlag geben,

Um mit dem Computer arbeiten zu k&dnnen, sollte eine Programmier-
sprache resistent im Computer vorhanden sein. Diese erleichtert
den Umgang mit dem Computer, da sie leichter erlernbar ist als
die Maschinensprache.

Fast alle Hersteller von Personal- und Mikrocomputern bieten
BASIC an. Dazu mufl erwdhnt werden, daB es bereits eine Vielzahl
von BASIC-Dialekten gibt. Auch hier ist es ratsam, alle BASIC-
Befehle und -Anweisungen sorgfdltig zu priifen und gegeneinander
abzuwdgen. Auf jeden Fall sollten alphanumerische Strings
optimal verarbeitet werden.

Heute geht man dazu iiber, immer mehr differenzierte Computer-
Sprachen zu schaffen, um sie den verschiedenen Problemstellun-
gen besser anpassen zu kO&nnen.

Interner Speicher

Der interne Speicher muB ausreichend groB sein, um umfangreiche
Programme laden zu k&dnnen. So diirften 8 kByte die unterste Grenze
sein. Weitaus richtiger in der Wahl dirften 16 bis 32 kByte und
mehr sein. Eine zus&tzliche Mdglichkeit, den Speicherbereich ei-
nes Mikrocomputers zu erweitern, bieten sogenannte Upgrade Systeme,
die eine Erweiterung des Speichers auf 96 - 288 kByte erlauben.
Durch entsprechende Software und Overlay-Technik k&nnen Programme
in RAM-Geschwindigkeit abgearbeitet werden.

Nun welf3 man aber, daB eine Programmiersprache wie BASIC eine
Verlangsamung im Arbeitsablauf des Computers verursacht, denn
der BASIC-Interpreter muB die BASIC-Befehle und -Anweisungen
des Programms in die Maschinensprache umsetzen, damit sie die
CPU (Central Processing Units) verarbeiten kann. Ein gr&ferer
Speicher verursacht eine zusdtzliche Verlangsamung, da das Suchen
einer Variablen im grofen Speicher ldnger dauert als im kleinen
Speicher.

Wirde die Programmierung ausschliefilich in Maschinensprache er-
folgen, ware die Datenverarbeitung um ein Vielfaches schneller.
Dies setzt beim Programmierer jedoch eine genaue Kenntnis des
Betriebs-Systems des jJeweiligen Computers, der Adressen, der
Adress-Bereiche sowie die Kenntnis der Programmiercodes und die
Kenntnis des Hexadezimal-Systems und die Umrechnung von Hexa-
dezimal in Dezimal voraus. Hinzu kommt, daf die einzelnen CPU-
Familien unterschiedliche Adressen und Adress-Bereiche haben.

Compiler sind zwar schneller als Interpreter, bendtigen aber
internen Speicherbereich und miissen meist neu geladen werden -
entweder von der Kassette oder von der Disk-Floppy. Das Com-
puter-System mufl also erst "hochgefahren werden", bevor es
betriebsbereit ist,.
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Der Laie benttigt eine Programmiersprache, die ihm die Kommuni-
kation mit dem Computer erlaubt, ohne seiln Inneres zu kennen.
Erlernt er die Programmiersprache und die Regeln des Program-
mierens, so ist er fidhig, mit dem Computer zu arbeiten.

Eatensicherung und Datenverlust

Alles, was in den Speicher eines Computers hineingeschrieben
wird, kann man als Daten bezeichnen, sel es nun ein Programm
oder seien es die Daten, die ein Programm verarbeiten soll.
Haben wir in miihseliger Arbeit ein Programm erstellt und zum
Laufen gebracht, so werden wir es sofort auf Kassette oder
Disk, also einen Massenspeicher, abspeichern, um es vor einem
Verlust zu bewahren. Das gleiche gilt fir verarbeitete Daten
oder fiir Daten, die zu irgendeinem Zeitpunkt verarbeitet wer-
den sollen.

Ein Datenverlust durch falsche Bedienung, durch einen Programm-
fehler, wenn liliber BASIC ein Maschinenprogramm eingegeben wird,
sowie durch Netzausfall kann folgenschwer sein.

Bei Netzausfall 148t sich jedoch ein Datenverlust bei den ein-
fachen, nichtbatteriegepufferten Gerdten kaum vermeiden.

2. Speicher - extern

Als Speichermedien kommen Kassetten—-Recorder mit den ge-
briuchlichen Kompakt—-Kassetten, Disketten mit entsprechenden
Laufwerken, und auch Video-Recorder in Frage.

Ist der Zugriff auf die Daten von der Kassette langsam, sO
kann man von der Floppy-Disk wesentlich schneller lesen,
laden und verarbeiten.

Philips hat mit dem Kassetten—-Recorder, Mini-DCR genannt,
eine Schreibgeschwindigkeit von 6000 Baud (Bit/sec) er-
reicht, das ist rund 14mal schneller als diejenige des
gewdhnlichen CBM-Recorders von Commodore. Vorteile der
Mini-DCR: Sucht Daten vor- und riuckwdrts. Nachteile: eigene
Kassette, unterschiedliche Bandgeschwindigkeit, da der An-
trieb direkt erfolgt.

Floppy-Disk-Speicher sind schnell im Datenzugriff; da aber
die Steuerung elektronisch erfolgt und ein hochprdzises
Laufwerk erforderlich ist, liegt der Anschaffungspreis

relativ hoch. *
In die gleiche Preisklasse fallen Video-Recorder, deren

Speicherkapazitdt als nahezu unbegrenzt bezeichnet wird.
(Test der Computer-Zeitschrift MC Juli/Aug. 1981, S. 62)
Die Schreibgeschwindigkeit von Video—-Recordern liegt bei

160 kBaud.

3. Sortierverfahren

Es gibt verschiedene Sortierverfahren:

Bubble-S8Sor t 1ist ein langsames Sortierverfahren.
Bei Bubble-Sort wird das Feld mehrfach durchlaufen. Hier
wird das Feld nach dem kleinsten Element durchsucht und
durch Austauschen mit dem Nachbarn an die passende Stelle
gebracht. Wenn man das Feld vertikal aufschreibt, "perlt”

das Element nach oben an seinen Platz.
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Shaker -S5Sor t: Vorsortieren erforderlich. Shaker-
Sort ist ein verbessertes Bubble-Sort. Bei Shaker-Sort wird
von oben nach unten und von unten nach oben sortiert. Shaker-
S>ort empfiehlt sich bei schon weitgehend sortierten Feldern.

Heap-Sor t: wird bereits fiir groBe Datenmengen ver-
wendet. Die Sortiermethode 148t sich beschleunigen, wenn bei
einem Durchlauf mehr Information gesammelt wird.

Eine Sortiermethode, die nach diesem Schema verfidhrt, ist das
Sortieren mit Bdumen. Zuerst erfolgt der Aufbau des H e a p
aus den Feldelementen, dann das Abarbeiten des H e a p.

Quick-=-So0or+t : ist die schnellste Sortiermethode.

Der Vorteil von Quick-Sort zeigt sich aber erst bei gr&Beren
Datenmengen. Hier wird das Feld von rechts und links nach der
Mitte zu durchsucht, bis von links kommend ein Element und
von rechts kommend ein Element gefunden ist. Jetzt werden die
Elemente so lange vertauscht, bis das Feld aus zwei Teilen
besteht. Danach erfolgt Sortieren des linken und des rechten
Teiles nach vorhergehendem Schema. Dies setzt sich so lange
fort, bis die Teile nur noch aus einem Element bestehen.

Sortierprogramme gibt es auch in Maschinensprache. Solche
Algorithmen sind sehr schnell, aber auch schwierig zu pro-
grammieren. Es gilt hierfiir das bereits {lber das Programmieren
in Maschinensprache Gesagte.

Nun folgt eine Zusammenfassung der von der Computer-Firma
Commodore angebotenen Programme Wordcraft und 0ZZ.

4. Wordcraft

Bel Wordcraft bekommt der Drucker den gréften Spielraum.

Das Schriftbild kann frei gewdhlt werden. Es k&nnen Matrix-
Drucker, Typenrad-Drucker und auch andere Drucker verwendet
werden. Das System fragt nach dem verwendeten Drucker. Nach-
dem die Druckerfrage gekldrt ist, erscheint Wordcraft im
Kommando—-Modus, der die Disk- und Druckfunktionen kontrol-
liert,

Mit Steuertasten wird durch Umschalten zwischen den drei
Operationsarten gewdhlt, die Wordcraft zur Bedienung be-
notigt. Der Kommando-Modus korrespondiert mit der Peri-
pherie und uUbernimmt das gesamte Datei-Management.

Das Abspeichern von Texten bzw. das Laden sowie die Ausgabe
auf dem Drucker werden in dieser Operation vorgenommen.

Von hier gelangt man in den Schreibmodus. Der Cursor er-
scheint und die Eingabe des Textes am Bildschirm kann be-
ginnen. Die INST-DEL-Cursorsteuerung bleibt erhalten.

Das Hauptmerkmal von Wordcraft ist die sofortige Forma-
tierung des Textes auf dem Bildschirm.

Da Wordcraft - &dhnlich einem Buch - nach Seiten und Kapiteln
organisiert ist, 1ist dies vor allem fiir lange Manuskripte,
die unter gleichem File-Namen und aufsteigender Kapitel-
nummer auf Diskette abgespeichert sind, gilinstig. Die Seiten-
zahl wird automatisch miterhdéht.
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Das Programm bietet eine sehr hilfreiche Such- und Ersetz-
funktion. Der grofle Befehlssatz macht Wordcraft 2zu einem
universell verwendbaren Textsystem. (s.a. Computer persén-

lich 7/82, S. 45-46)

Eignung filir welchen Computer?
Wordcraft ist ein auf die Commodore CBM-Computer der 4000er
und 8000er Serien zugeschnittenes Programmn.

Mit welchem Floppy-Disk-Laufwerk?
CBM 8050/4040

- 0Z7Z

0ZZ ist ein intelligentes Datenverwaltungssystem, welches
eine Vielzahl von Anwendungen zuldst.

Hier nur ein paar Anwendungsbeispiele:

- Lagerbestandskontrolle
- Materialverwaltung

- Stilicklisten

- Versandlisten

- Adressenverwaltung

- Terminverzeichnis

- Archivierung

Die Stdrke von 02Z liegt in der MOglichkeit, den Datensatz
frei zu gestalten, und in der Geschwindigkeit des Zugriffs.
Dem Anwender ist es iiberlassen, in welchem Format die Infor-=
mation gespeichert werden soll, welche Berechnungen mit den

Daten ausgefiihrt werden sollen usw.
Der erste Schritt ist das Erstellen einer Bildschirm-Maske,

iiber die der Datensatz eingegeben wird. Dies ist so, als ob
man ein Standard-Formular flir eine Kartei erstellt.

Das Format der Eingabe—-Maske wird vom System gespeichert;
die Information wird einfach in die Felder eingetragen.

Die gesamte Datei-Verwaltung wird von 0ZZ ubernommen.

Der Zugriff erfolgt iliber eine Datensatznummer, die auf-
steigend vergeben wird. Sinnvoller ist es, nach dem Text-
feld zu fragen.

02Z verfiligt liber eine Durchbldtterfunktion. AuBerdem er-
laubt eine schnelle Suchfunktion den Zugriff auf eine be-

stimmte Information innerhalb der Dateil.
0ZZ kann auch Rechenoperationen durchfiihren und numerische

Werte verwalten.
Ferner analysiert 0ZZ nach vorzugebenden Kriterien die In-

formation und gibt die entsprechenden Datensdtze in Listen

aus. .
Arbeitsbeispiele tragen dazu bei, daB man sehr schnell mit

diesem System vertraut wird.

Eignung fiir welchen Computer?
CBM 8032

"Mit welchem Floppy-Disk-Laufwerk?

Commodore 8050
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Der Markt bietet heute eine so groBSe Palette von Druckern
in allen Preislagen an, daf man kaum Schwierigkeiten haben
wird, ein passendes Gerdt flir den Zweck, den man ins Auge

gefant hat,

ZzU bekommen. S0 gibt es bereits Drucker unter

400 DM bis hinauf zu der Klasse der Drucker-Plotter, die
etwa 3600 bis 4000 DM kosten.

Wer sich fiur einen Drucker-Plotter entscheidet,

tut gut

daran, seinen Computer zusdtzlich mit einer hochauflOsenden
Grafik-Platine auszustatten.

Anschluf8 der Drucker

Rechner sind unterschiedlich mit einer V-24-Schnittstelle

oder mit einer IEC 625-Schnittstelle

(IEEE 488/75) ausge-

stattet. Die Hersteller von Druckern geben meistens an,

an welche Computer ihre Drucker angeschlossen werden konnen.
Sie liefern entsprechende Interface-Platinen oder Interface-
Kabel 2zu den Druckern mit.
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Teii I1:

Erginzende Hinweise zur Wahl eines Mikrocomputer-Systems

ol

T i

Adolf Schneider

P A T S S [ B B W B K

Wie groB das Angebot an Personal- und Burocomputern heute
ist, zeigte die Hannover-Messe 1983. Etwa 270 Hersteller” waren
dort mit mindestens einem oder mehreren Rechnern vertreten.
Wdhrend das Gros der Hobby-Computer derzeit in einer Preis-
klasse zwischen DM 800,- bis etwa DM 3.000,- 1liegt, bewegen
sich die als professionelle Personal-Computer angebotenen
Systeme zwischen DM 7.000,- und 20.000,-.

Allgemein ist zu beobachten, daff aus Grinden der Austauschbar-
keit von Programmen auf Computer verschiedener Hersteller sich
immer mehr das Betriebs~System von Digital Research CP/M
(Control Program for Microprocessor) durchsetzt. Das fiir 8 bit
CPUs (Central Processing Units) konzipierte System, basierend
auf den Prozessoren 8085 bzw. Z80, ist auch fiir 16 bit CPUs
mit 8086 /8088 bzw. 7Z8001-Prozessoren erhdltlich.

CP/M unterstiitzt zur Zeit folgende Programmiersprachen:

BASIC (Interpreter und Compiler), PASCAL, FORTRAN, ALGOL, COBOL,
PL/1 und mehrere Assembler und Makro-Assembler.

Etwa 500 unabhdngige Vertriebsstellen bieten CP/M-kompatible
Software an. Allerdings ist CP/M-Software in aller Regel deut-
lich teuerer als etwa Programme in Commodore-BASIC, Applesoft

oder Palsoft. Beim Kauf eines Computers sollte daher auch darauf
geachtet werden, welche Software automatisch mitgeliefert wird.

Die Einsatzmdglichkeiten eines solchen Mikrocomputer-Systems
sind vielfdltig. Sie reichen von einfachen oder komplexeren
mathematischen Berechnungen, z.B. astronomischen Programmen

flir Gestirnsstdnde, bis hin zu Adressenverwaltung und komfor-
tabler Textverarbeitung.

Dabei ist zu beachten, wieweit der residente Speicher mit Daten
belegt werden kann, und wie gro der Hintergrundspeicher
(Diskette, Platte) ist.

Eine 30seitige Bibliographie zum Beispiel mit je 40 Zeilen &
60 Zeichen umfaft insgesamt 72 kB (Aktueller Stand einer
UFO-Bibliographie von V.J. Ballester-Olmos (Spanien), auf-
bereitet an einem Intel-Mikrocomputer-System von A.Schneider,

1982).

e ———

)VTV—Express,' Mirz 1983 (Von 1976 bis 1981 hat sich die Zahl der Mikrocomputer
weltweit auf 1,7 Millionen verfiinffacht. In weiteren funftf Jahren bis 1986 soll sich

der Absatz gar verzehnfachen.)
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Das Textverarbeitungs-Programm Wordcraft filir CMB-Rechner belegt
einen freien Speicherplatz von nur 10 kB, das CP/M-Textprogramm
Wordstar immerhin 31 kB. Erfahrungsgemdf nimmt die Verarbeitungs-
geschwindigkeit erheblich ab, sobald sich der Speicherpuffer
flillt. Dies betrifft vor allem globale Such/Anderungsbefehle,

wo bei Bedarf verschiedene Teile der Datei - wenn sie, wie im
obigen Beispiel iliber 72 kB groB ist ~ nachgeladen werden miissen.
Automatisch ablaufende Befehlsdateien, etwa fiir globale Anderun-
gen von Textdateien oder Sortiervorgadnge, fiihren dann zu hdufi-

gem Floppy-Z2ugriff und zu einer erheblichen Verlangsamung der
Rechnerliufe.

Einen Ausweg bieten Plattenspeicher, die heute als sogenannte
Winchester-Laufwerke flir 5'' oder 8'' schon recht glinstig ange-
boten werden.

Die Zuverldssigkeit solcher Festplattensysteme ist um Faktoren
besser gegeniber den empfindlicheren Disketten. Auflerdem ver-
ringert sich die Zugriffszeit um das Zehn~ bis Zwanzigfache,

wodurch auch gr&Bere Datenmengen problemlos bearbeitet werden
konnen.

2. Auswahl einiger Personal—ComEuter

an wan il TEE S G T S gy W S S e ey . - S oyl span WA T BN BN s TR Gy NS BN e L e

Unschlagbar preisglinstig diirfte das Angebot des Computers
"OSBORNE 1" sein (Preis: ca. 5.000,-- DM) *. Dieser tragbare
Computer mit 60 kB Ram, 5'' Monitor, 2 Floppy Disc Drives (200 kB),
mehreren Schnittstellen und Alternativversorgung lber Autobatterie
verfligt Uiber insgesamt 400 kB Spitzensoftware:

CP/M-Viersion 2.2 (68 kB), CP/M-Utilities (90kB), MBASIC + CBASIC
(80 kB), Supercalc (78 kB), Wordstar + Mailmerge (88 kB).

Bel Einzelbezug dieser auBerordentlich leistungsfdhigen Programme
uber Software-Hduser wdren allein rund DM 4.000,-- aufzuwenden.
Die Firma PRO-DATA, Graf-Philipp-Str. 5, D-6600 Saarbriicken,
liefert fiir den OSBORNE 1 eine Harddisk von 5 MB fiir DM 6.500, -
(incl. MwSt.), von 10 MB filir DM 7.400,-~ (incl. MwSt.) (Stand 1982).

Als preisglinstiges Festplattensystem mit komplettem Rechner
gilt nach den Feststellungen der Zeitschrift "Mikrobit" auch der
ITT 3030. Fir die mit 5 MB Festplatte und 0,28 MB Floppy aus-
gestattete Version nennt ITT einen Preis von rund 15.000,- DM.

Begsonders interessant ist die liuckenlose modulare Ausbaufdhig-
keit des Grundsystems, das bereits ab etwa DM 4.500,- (incl.

MwSt.) erworben werden kann. Das Gerdt ist auch filiir Farbgrafik
und alle Dienste der kiinftigen Telekommunikation (Teletex,
Bildschirmtext) aufriistbar. Damit sind mit einem solchen Gerat
spdter auch einmal automatische Abbuchungen auf dem eigenen
Bankkonto oder direkte Bestellungen beim Kaufhaus mdglich.

i

+)V'::)BIS,, Viktoriastr. 74, 5100 Aachen (1982);

CICERO Computer, Bahnstr. 7, 5205 St. Augustin,
dt. Version von OSBORNE "orange", ca. 6.000,- DM (1982).
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auserdem werden neben einem komfortablen Text-System (im Preisg
enthalten) und dem CP/M bzw. MP/M-Betriebssystem (fiir Mehrplatz-
Systeme) auch das "Business Operating System" (BOS) angeboten.
Es wurde von GroBrechnern adaptiert und gilt als eines der neu-
esten und stdrksten seiner Art. Programme, die auf dem ITT 3030
geschrieben wurden, laufen damit ohne Anderungen auf etwa 40
Anlagen der mittleren Datentechnik. Der modulare Aufbau des
Rechners erlaubt auch den Austausch der 8-Bit-CPU-Platine gegen
eine 16-Bit-CPU~Platine. Damit kOnnen Hauptspeicher iiber 64 kB,
2.B., 256 kB oder 512 kB, verwaltet werden, was insbesondere zur
Bearbeitung gré&ferer Textdateien sehr vorteilhaft ist,

Ebenfalls "bilingual" arbeitet der Busliness~Computer GENIE III
von EACA. Dieses Geridt, das neben der gesamten CP/M-Software
einen GroBteil der preisglinstigen TRS80- und Video-Genie-~Software
akzeptiert, weist ein besonders attraktives Preis-/Leistungs-
Verh3dltnis auf. Flir knapp DM 8.000,- ({(incl. MwSt.) bietet der
"Biiro-Genie" eine Disketten-Speicherkapazitdt bis zu 1,4 MByte
(5 1/41!), 64 kByte RAM (mit Bank-Select-Betrieb bis auf 320
kByte ausbaubar), eine ASCII-Tastatur mit 60 Tasten einschlieB-
lich deutscher Umlaute und 8, einen Zehnerblock sowie acht frei
programmierbare Funktionstasten, eine Cursor-Steuerung sowie
einen hochaufldsenden Monitor mit Formaten zwischen 16x64 bis
24x80 (liber Software wahlbar).

‘StandardmidBig ist eine Centronics-Drucker-5Schnittstelle (parallel)
sowie eine RS-232C-Schnittstelle (V24, seriell) eingebaut. Als
Option wird ein programmierbarer Zeichengenerator oder eine
Grafikplatine mit einer Aufldsung von 640 x 288 Bildpunkten ge-
liefert (Die standardmdBige Pixelgrafik umfaft dagegen nur

160 x 72 Bildpunkte). Ebenfalls erhaltlich ist ein Lichtgriffel.
In Vorbereitung sind eine IEEE-488-Platine, eine allgemeine 1/0-
Platine sowie ein Kontroller fiir Winchester-Plattenlaufwerke

(Buchert, 1982).

Das mitgelieferte GDOS-Betriebs/System, eiline eingedeutschte Ver-
sion des Betriebssystems NEWDOS80, Version 2.0, der US-Firma
APPARAT Inc., erscheint - im Vergleich zu CP/M 2.2 - auflerordent-
lich leistungsfdhig. Neben den zwel bereits eingebauten 5,25''-
Floppy-Laufwerken kdnnen weitere zwel externe Laufwerke, auch im
Format 8'', betrieben werden. Dabeil sind die physikalischen Para-
meter wie Spur- und Sektorzahl u.a. direkt iiber das Betriebs-
System veridnderbar, so daB Disketten unterschiedlicher Formate
bearbeitet werden k&nnen. NEWDOS80 kennt eine Vielzahl mdglicher
File~-Typen. Neben "sequentiellen"” und random"-Files mit variabler
Lidnge gibt es auch "marked item"- und "fixed item"-Files mit ei-
ner maximalen Recordlidnge von 4095 Bytes. Hilfsprogramme wie
Superzap/CMD erlauben es dem Benutzer, jeden Teil des Speichers
und jeden Sektor der Floppy zu lesen, zu verdndern und auszu-
drucken. Besonders beeindruckend ist das im Betriebs-System im-
plementierte Basis, das neben dem Microsoft-Standard (M-Basic)
zahlreiche Routinen fir Betriebssystem-Aufrufe enthidlt. Viel-
fdltig sind auch die im NEWDOS eingebauten Varianten fiir den
Ablavf einc Lurtierroutine: Strings oder numerische Werte kon-
nen nach beliebigen Kriterien sogar 1n mehreren Dimensionen

sortiert werden (Heicke, 1983).
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Das fir Genie-Computer erhdltliche Textsystem "Genie-Text"
welst viele Besonderheiten auf, die zum Teil konkurrenzlos
oder nur zu wesentlich hbheren Preisen zu haben sind. So
erlaubt dieses Programm, einfache Grafiken oder Sonderbuch-
staben (z.B. griechische) in Texte einzuarbeiten. Eine Sonder-
routine gestattet es, in einer auf dem Bildschirm erscheinenden
vergroOBerten Punktmatrix (8x8) bis zu 25 Zeichen selbst zu de-
finieren. Uber eine komfortable Druckerroutine lassen sich
wichtige Ausgabe-Parameter auswdhlen bzw. voreinstellen, wie
"Schmalschrift”, "Fettdruck"”, Zeilenldngen usw. Drucker-
Sonderfunktionen wie etwa Zeilenvorschub vorwidrts/rickwdrts
lassen sich sogar liber Control-Sequenzen im Text festlegen
(Lukas/Simony, 1983).

Trotz der teilweise beachtlichen Leistungen, die das Betriebs-
System GDOS/NEWDOS80 sowie die dafiir geschriebene Software
bieten, haben sich viele Software-Anbieter entschlossen,
standardmallig CP/M-Software zu vertreiben.
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Fiir dieses - schon recht betagte - Betriebs-System gibt es
auflerordentlich umfangreiche Programm-Angebote. Die in der Regel
sehr ausgereifte und erprobte Software hat allerdings ihren Preis.
Standard-Programme kosten in der Regel zwischen DM 500,- bis DM
3.000,-. So wird zum Beispiel der Basic80-Interpreter, der fir
jedes 1n Basic geschriebene Programm Voraussetzung ist, fur rund
DM 1.000,- vertrieben. Ein professionelles Textsystem wie der
"Wordstar"” liegt - zumindest in der deutschsprachigen Version -
sogar deutlich iliber diesem Preisniveau. Flir Firmen mdgen sich
solche Anschaffungen in der Regel schnell bezahlt machen, flr
den Privatmann und Hobby-~Programmierer erscheinen derartige
Summen 1n der Regel zu hoch. Es ist ohne weliteres mdglich, dag
die "Hardware-Preise" in den ndchsten Jahren - flir vergleichbare
Lelistungen - noch weiter sinken werden, die Software-Kosten da-
gegen bel steigendem Lohnniveau und zum Ausgleich der Verluste
durch unerlaubte Programmkopien weiter steigen werden.

Un das Betriebssystem CP/M attraktiver zu machen, sind neuer-
dings verschiedene Erweiterungen auf dem Markt erhidltlich. In
der Version 3.0 (ca. DM 1.000,-) werden Dateien im Directory
automatisch mit Datum und Uhrzeit versehen. Pro Laufwerk kdnnen
512 MByte angesprochen werden, widhrend die Grenze friiher bei

8 MByte lag (Hinweis: Heute werden bereits 5,25''-Hard-Disks
mit bis zu 80 MByte angeboten.) Durch Bankswitching unterstiitzt
CP/M Plus (so heiBt auch die Version 3.0) mehr als 64 kByte RAM.
Damit kann zum Beispiel eine Kopie des Console Command Pro-
cessors (CCP) 1m Speicher gehalten werden, so daf bei einem
Warmstart nicht mehr auf Disketten zugegriffen werden muB.

Der Entwickler dieser Software, Digital Research, arbeitet auch
an einer Standard/Schnittstelle zu Grafik-Peripherie wie Plot-
tern, grafischen Bildschirm u.a.. In Zusammenarbeit mit Graphic
Software Systems (GSS) werden entsprechende Produkte angeboten.
Allerdings liegt die Zielrichtung dieses Marktes eindeutig mehr
und mehr bel 16-Bit-Computern, die aufgrund ihres wesentlich
grdf8eren Speicher-Adress-Raumes und der schnelleren Prozessoren
eindeutige Vorteile bieten (Pauly, 1983).
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Marktfiihrer in dieser Gerateklasse scheint der IBM~Personal
Computer zu werden. 1982 dirften 100 000, 1983 250 000 und
1985 450 000 Einheiten verkauft worden sein. 2Zum Vergleich:
Radio Shack (TRS80) verkaufte 1981 130 000 Gerdte, Apple
96 000. Die Grundkonfiguration mit 64 kByte Ram, einem Disket-
tenlaufwerk zu 160 kByte, MS-DOS oder CP/M-86 Betriebs-System
kostet etwa 8.600,~- DM zuzliglich Mehrwertsteuer (Anfang 1983).
Kaufhiuser wie METRO verlangen dafiir allerdings nur DM 6.900, -.
Obwohl der Rechner urspriinglich auf Einsatz von Basic ausgelegt
war, gibt es bereits eine ganze Relhe von Programmiersprachen
aus unterschiedlichen Quellen. Sogenannte Pseudo-Floppys simu-
lieren im RAM Floppy- und Plattenlaufwerke oder reservieren
bestimmte RAM-Bereiche als Pufferspeicher. Viel Arbeit wird in
die Entwicklung komfortabler Datenbanksysteme gesteckt. 2Zu be-
kannten Programmen wie dBASE II und MDBS kommen immer neue
Angebote - vom komplexen Metafile flir 2000 Dollar bis zum
"File Clerk" fiir 50 Dollar. In den USA werden etwa zwei Dutzend
Textprogramme fiir den IBM-PC verkauft. Allerdings ist die in
Europa entwickelte Software bisher sparlich. Die US-Standard-
Programme laufen leider nicht ohne welteres auf der deutschen
Version (Pauly, 5/1983). Der Grund hierfir liegt in der kata-
strophalen Anpassung an den deutschen Zeichensatz. Bevor diese
Fehler nicht vollig beseitigt sind, kann dieser Computer nicht
emptohlen werden./AuBerdem erscheint das Preis-/Leistungs-
Verhdltnis im Vergleich mit anderen Produkten wenig attraktiv.

Eine "typische Konfiguration" mit Drucker, Doppel-Disketten-
Laufwerk fiir 320 kB, Speicher 256 kB und zusdtzlicher serieller
Schnittstelle ist fiir DM 13.500,~- zu haben (IBM-Shop, Diisseldorf).
Im Vergleich dazu kostet der Standard-SIRIUS 1 nur DM 12.000, -~
und hat wesentlich mehr zu bieten: zwel serielle Schnittstellen,
hthere Grafikaufldsung, 128 kByte RAM, doppelte Diskettenkapazi-
tdt und drei freie Erweiterungspladatze. Beim IBM-PC bleibt in der
genannten Konfiguration nur einer frei (Jlirgensmeier, 3/1983).
Abgesehen von der beim SIRIUS nicht vorgesehenen Farbgrafik
diirfte SIRIUS alles mindestens ebenso gut kénnen und ein ernst-
hafter Konkurrent fiir den IBM-PC werden (JuUurgensmeier, 20/1983).

Sowohl filir den SIRIUS als auch fiir den IBM-PC werden die Betriebs-
Systeme CP/M 86 oder MSDOS angeboten. Beide weisen ahnliche Lei-
stungsmerkmale auf, allerdings sind die Voraussetzungen filir den
Umstieq vom Einplatz~- auf Mehrplatz-Betrieb bei CP/M 86 besser.
Andererseits erweist sich MSDOS gegeniber CP/M 86 beim Daten-
transfer zwischen externen Speichern und dem 1internen Arbeits-
speicher als wesentlich schneller. Konvertierungsprogramme zwi-
schen den beiden Systemen gibt es derzeit auf Dateiebene, nicht

jedoch auf Programm-Ebene (N.N., Microbit 6/1982).

+)Nach "Computer Persdnlich", Nr.8, 6.4.1983, 5.12-13, sind die
Anpassungsprobleme an die deutsche Tastatur beim Modell IBM XT
geldst. Kosten des Gerdtes: DM 23.700,-. Dafir werden geliefert:
128 kB RAM, 320/360 kB-Doppelseitiges Floppy-Laufwerk, 10 MB-

Festplatte {(eingebaut) sowie Bildschirm mit Drucker.
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Attraktive 16-Bit-Computer sowohl vom Design als auch von der
Leistung her bietet die Firma Digital Equipment GmbH. Die Rain-
bow-100-Serie schaltet automatisch zwischen 8-Bit-und 16-Bit-
CP/M-Programmen um. Dadurch stehen dem Anwender zwei umfang-
reiche Programmbibliotheken mit spezialisierter Software zur
Verfugung. Der Bildschirm kann 132 Zeichen pro Zeile und damit
auch breite Tabellenwerke auf einen Blick prdsentieren. Die
Disketten-Laufwerke haben eine Gesamtkapazitdt von 800 kByte.
Farbgrafik steht als Zusatz zur Verfligung. Der Grundpreis ohne
Drucker liegt bei DM 11.000,- + MwSt. {(Anfang 1983) und halt
sich damit im Rahmen vergleichbarer Gerdte-Angebote.
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Die hier vorgestellten Personal Computer sollen nicht unbe-
dingt eine Auswahl im Sinne einer Empfehlung darstellen. Aut
dem Markt gibt es noch eine Dbeachtliche Anzahl weiterer Com-
puter mit vergleichbaren Leistungen. Sofern solche Gerdte
primdr zur Textverarbeitung gedacht sind, sollte der Kdufer
unbedingt auf einer deutschen Tastatur bestehen. Noch besser
sind Anlagen, die mehrere Alphabete softwaremdBig auswa&hlen
und Sonderzeichen auch auf dem Bildschirm darstellen kdnnen.
Voraussichtlich werden auf der Hannover-Messe 1984 zahlreiche
neue Modelle angeboten werden und der Markt in den nadchsten
Jahren exponentiell ansteigen. 1985 dirfte sich der Umsatz
gegeniber 1983 gar verdoppelt haben (Toong/Gupta, 1983).

Die folgende Literaturauswahl mdge es dem interessierten Leser
erleichtern, sich eine Ubersicht liber das Angebot 2zu erarbeiten
und jene Kriterien herauszufinden, die fiir seine Anwendungs-
zwecke wesentlich erscheinen. Hinweise fiir die Beurteilung
verschiedener Mikrocomputer gibt auch Wiltrud Fischer 1in ihrer
Serie "Computerauswahl -~ leicht gemacht" (MC 2,3 und 4, 1983).
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